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Im Rahmen unserer Routineuntersuchungen bei Paternit/~tsstreit- 
fgllen haben wir bisher (Stand Ms 1966), abgesehen yon dem yon uns 
verSffentliehten Material gesieherter Familien, insgesamt 2785 Mutter- 
Kind-Paare anf den Ge-Typ untersueht, ohne aueh nur ein Paar auf- 
zufinden, das dem anerkannten genetisehen Modell zweier kodominanter 
Mleler Gene [16] widerspricht. Im Rahmen der Untersuehung eines 
Paternits fanden wit nun die Paarung Mutter Ge 1-1, Kind 
Ge 2-2 (in der Sippentafel Nr. 5 und Nr. 6). Die Typen waren Mlem 
Ansehein naeh vollst/indig klar und unzweifelhaft, wie die naehstehende 
Abb. 1 zeigt. 

Da die untersuehten Seren friseh waren, kann keine ,,Transformie- 
rung" dutch enzymatische Degradation (N~RSTROM, 1964) [10] in Frage 
kommen. Die Testung erfolgte in der bei uns und anderen bews 
Methode, wie wir sic aueh an anderer Stelle (Pnoxop und UHLEXBRUC~:, 
1966) [11] dargestellt haben. Als Antiserum wurde ein absorbiertes 
Antimensehimmunserum vom Pferd (Absorptionsvorsehrift s. Bu~D- 
SCI~Vlt und KRAUSE, 1965) [1], das gute und deutliehe Ge-Prgeipitate 
ergibt, verwendet. 

Bekanntlieh sind in den letzten Jahren einige Sondertypen besehrie- 
ben worden, die jedoeh, wie wir sps zeigen werden, bei n/~herem 
Zusehen nieht urs/~ehlieh ffir unsere Befnnde sein k6nnen. Bereits 1962 
hat I-IIRSCHFELD [8] auf seltene Ge-Typen hingewiesen. Wir erwghnen 
sic und fiigen weitere, inzwisehen bekannt gewordene, hinzu. 

Gc X-X Elektrophoretische Position zwischen Ge 1-1 und Gc 2-2, abcr nicht 
der lange (oft gedoppelte) Gc 2-1-Bogen. 

Ge Y-Y Vermutet, aber noeh nieht gefunden: schneller Ms Ge 1-1. 
Ge 1-X Etwas gr6Berer Bogen als Ge 1-1, diesem aber nach I-IlgSCttFELDS Dar- 

stellung sehr ~hn]ieh [7]. Peak etwas katodisch verschoben oder zwei 
Peaks eines symmetrisehen Pr~cipitats, dabei der schnellere in der 
gewShnliehen Gc 1-1-Region, der langsamere in der interinedi~ren 
%-Region (der Typ kann unter Umst/inden Ge 2-1 vortguschen) [2]. 
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Ge 1-u Etwas grSSerer Bogen als Gc 1-1, diesem aber nach HI~SCRFELDS Dar- 
stellung sehr/~hnlich [7]. Kann aber auch zwei Peaks haben, davon der 

Abb. 1 zeigt Auftrennung 1 : gewShnlicher Gc 2-2-Typ; 2 : Sippenmitglied Nr. 5: 
Gc 1-1; 3: Sippenmitglied Nr. 6: Gc2-2; 4: weitere Vergleichsprobe: Gc2-2; 
5: Kontrolle Sippenmitglied Nr. 5: Gc 1-1; 6: Kontrolle Sippenmitglied l~r. 6: 
Ge2-2; 7: Vergleichsprobe: Gc2-2; 8: erneute Kontrolle Sippenmitglied Nr. 6: 
Ge 2-2; Die Auftrennungen 1--4 und 5--8  liefen jeweils auf derselben Platte, also 

sind 1--4 und 5--8  untereinander vergleichbar 
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langsamere in der gewShnlichen Ge 1-1-Region. Dazu ein anodischer 
schnellerer; (ira Serum afrikaniseher Neger). 

Gc 1-1A Das Ge 1A-Produkt wird dureh ein Gen Gc 1A bewirkt. Friiher hieB das 
Produkt Gc Chip und der Ph~notyp Gc Chip-1 [4]. A bedeutet ,,an- 
odiseh". 
Nach I%EII~SKOC bewirkt ein Gcl-Gen (siehtbar bei weiter Auftrennung) 
zwei Ge 1-Absehnitte (Doppelpeak). Das Chippewa-Gen bewirkt nur 
den anodischen Peak des 1-1-Proteins. 

Ge 1-1 C Das Gc 1 C-Produkt wird durch ein Gen Gc ~c bewirkt. Friiher hieg das 
Produkt Gc (norw.) und der Ph~notyp Gc (Norw.)-l. 
Miseht man im Verhi/,ltnis eins zu eins Ge 1-1A und Ge 1-1 C, so ent- 
steht ein normMer Gc 1-1-Typ [14]. 

Gc 2-1A 
bzw. Entsprechend den beiden oben erw~Lhnten Typen abzuleiten. 
Gc 2-1C 
Gc Ab-Ab Das Gc-Aborigine [4, 9] hat die Wanderungsgeschwindigkeit eines 

%-Globulins und wandert ,,relativ noch schneller Ms die Variante 
Gc Chip" (Gc 1A). In der Aerylamidgelelektrophorese sind die Ab- 
proteinhaltigen Gc-Typen gut darzustellen [9]. Dureh Mischung eines 
Serums vom Typ Ab-Ab mit einem regul~ren Gc 1-1 entsteht der Typ 
GcAb-1 und durch Misehung mit Ge2-2 der Typ Ab-2 (CLEVE, 
1965) [4]. 

Gc 1-Z Das Gc Z-Protein ist ein besonders langsam wanderndes Gc-Protein. 
Gc 2-Z Besonders der Typ Gc 1-Z ist leicht durch den charakteristiseh liegen- 

den Doppelbogen nieht zu iibersehen. Annahme eines neuen Gens Gc z 
diirfte gereehtfertigt sein. Kann yon einem erfuhrenen Untersueher 
nieht iibersehen werden [15, 5]. 

Die einfaehste  Erk lg rung  ffir unsere Befunde k6nn te  die A nna hme  
eines s t u m m e n  Gens, Gc ~ sein, das  e twa analog zu H p  ~ wirkt ,  also in 
der  P a a r u n g  Gcl/Gc ~ den Typ  Ge 1-1 und  in der  Pa a rung  Gc2/Gc ~ den 
Typ  Ge 2-2 vor tguseht .  Diese einfaehste  Erkl/~rung fiir die aueh bei  der  
nachs tehend  er l / tuter ten S ippenunte rsuehung  erhobenen Befunde,  bei 
der  noeh zwei weitere  i nkompa t ib l e  Paa rungen  au f t r a t en  (Sippenmit -  
glieder Nr. 3 zu Nr. 5 und  Nr.  3 zu Nr. 8), k6nnte  durehaus  befriedigen. 
W i t  geben naehs tehend  eine Sippentafel ,  welehe die Ge-Befunde ent-  
h/~lt, und  im folgenden tabel la r i seh  (Tabelle 1) die Blu tg ruppenbefunde ,  
welehe zeigen, dab  kein  A n h a l t s p u n k t  fiir eine K indsve r t ausehung  oder  
I l l eg i t imi tg t  gegeben ist. Eine K indsve r t ausehung  konnte  aueh dureh 
anthropologisehe  Unte r suehungen  ausgesehlossen werden.  

Es war  nun  zu prfifen, ob im vor l iegenden Fa l l  ein Gc -Sonde r typ  
vorl iegen kSnnte.  Die MSgliehkei ten sollen d i sku t i e r t  werden:  

Ge Z hg t t e  m a n  besonders  le ieht  e rkannt .  Der  T y p  ist  den Autoren  
bekann t ,  da  sie Gelegenhei t  ha t ten ,  selbst  e inmal  P roben  f6r  einen ande-  
ren Unte r sueher  zu kontrol l ieren,  tt /~tte die Mut te r  Ge 1-1A, so h/~tte 
das  K i n d  s t a t t  des e indeut igen Gc 2-2 einen Doppelbogen  haben  mfissen, 
der  sieh im Gc 2-1-Bereieh auss t reek t  und  mi t  ihm verweehsel t  werden 
k6nnte  (vgl. R~I~sKous  Arbe i t  sowie KITCtIIN und  B E A ~ ,  1966). Die 
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Familie K 

Gc 2-1 

Gc 2-1 Gc 2-2 Ge 1-1 

~Zwei beklagte M~nner s tehen zur Debat te ,  der  eine Gc 2-2, der andere Gc 2-1 

Abb. 2 .  Sippentafel der Familie K 

Tabelle 1. Die in der Sippe erhobenen Blutgruppenbe/unde 

Sip- AB0 MNS P Rh  Kell Hp Gm Inv(1) Gc Saure Se 
pen- Phos- 
mit- pha- 
glied tase 

1 B MNs Pst rr  --  2-1 a -~x- - f -~  --  2-1 B Se 
2 A2B MNS Pst rr  - -  2-2 a - - x - - f +  T 2-1 B Se 
3 A 1 Ns Pst rr  - -  2-2 a + x - - f ~ -  --  2-2 AB Se 
4 B MNS Pst r r  - -  2-2 a ~ - x - - f +  ~- 2-1 AB Se 
5 A 2 M:Ns Pst r r  --  2-2 a~-x- - f -~  --  1-1 AB Se 
6 0 Ns Pst rr  --  2-2 a - - x - - f +  2-2 B Se 
7 0 MS Pst rr  - -  2-1 a - ~ x - - f +  --  2-1 A Se 
8 AIB MNs Pst rr  --  2-2 a -~x- - f@ -~ 1-1 B Se 
9 B MNs Pst rr  --  2-1 a + x - - f ~ -  -~- 1-1 AB Se 

10 0 MNs Pst rr  --  2-1 a - - x - - f ~ -  ~- 2-1 A Se 

M u t t e r  k 6 n n t e  n o c h  t h e o r e t i s c h  Ab-1  h a b e n ,  d a n n  a b e r  m f i g t e  d a s  K i n d  

e n t w e d e r  e i n e n  r egu] / i r en  2 - 1 - T y p  h a b e n  odor  Gc Ab-2 .  D i e s e r  a b e r  i s t  

l e i c h t  z u  e r k e n n e n  (vgl.  K i w c m ~  u n d  BEAgN, 1966).  D ie  M u t t e r  k S n n t e  

t h e o r e t i s e h  n o c h  Gc 1-1C h a b e n .  D a s  K i n d  so l l te  d a n n  G c 2 - 1 C  o d e r  

Gc 2-1 h a b e n .  B e i d e  a b e r  w ~ r e n  n i e h t  m i t  Gc 2-2 zu  v e r w e e h s e l n .  

I m  H i n b l i c k  d a r a u f ,  d a b  u n s e r e  S i p p e n m i t g l i e d e r  Nr .  3 u n d  Nr .  6 

s ieh  zwei fe l s f re i  a ls  Gc 2-2 u n d  N r .  5 u n d  Nr .  8 a ls  Gc 1-1 p r ~ s e n t i e r t e n ,  
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sollte es mSglich sein, durch Mischungen im Verh~ltnis 1 : 1 entsprechende 
Typen herzustellen. Die Tabelle 2 zeigt das Ergebnis. 

Gleiche Mischungen wurden auch bei Auftrennnng fiber eine Streeke 
yon 7 cm untersucht. Desgleichen wurden die unvermisehten Seren fiber 
diese Strecke aufgetrennt, ohne dal~ - -  yon kleinen methodisch beding- 
ten Untersehieden abgesehen - -  grob faftbare Abweichungen zu beob- 
aehten waren. Man hatte den Eindruck, da$ bei den Mischungen zu 
Ge 2-1, welche Serum der Sippenmitglieder Nr. 3 oder Nr. 6 enthielten, 
der katodisehe Anteil ein wenig ver- 
kfirzt war, doch zeigen die Peaks der Tabelle 2 
Auftrennungen von Nr. 3 und Nr. 6 Ergebni8 son Serummischungen (1:1) 

gegenfiber vergleiehsweise herange- Mischung ergibt 
zogenen Gc 2-2-Typen die gleiche 
Front, so dab nur kleine quanti- Hr. 5 + Hr. 6 Gc 2-1 
tative Unterschiede die Ursaehe skin Hr. 5 + bekannt. Gc 2-2 Gc 2-1 

Hr. 6 + Hr. 8 Gc 2-1 
kSnnen. Hr. 6 + bekannt. Gc 1-1 Gc 2-1 

Wir verziehten auf die Wie- Nr. 3 + Nr. 8 Gc 2-1 
dergabe weiterer Photogramme der 
Mischungsergebnisse und der Auftrennungen fiber eine Strecke yon 
7 cm, die besonders deutlich zeigt, dal~ in der Tat Nr. 5 und Nr. 8 ein- 
deutige Ge 1-1- und Nr. 3 und Nr. 6 eindeutige Gc 2-2-Typen sind. 
Lediglich vier instruktive Trennungen sollen dig Nr. 5 und Nr. 6 mit 
zwei Vergleiehsproben zeigen (Abb. 3). 

Im Hinblick auf die eventuelle Kindsvertauschung wurden weitere 
Prfifungen vorgenommen. 

Die Untersuchung der 26j~hrigen Mutter (Nr. 5 unserer Sippentafel) 
ergibt, dab sie klinisch gesund ist. Dasselbe gilt aueh ffir ihr Kind (Nr. 6), 
das zum Zeitpunkt der Untersuehungen dureh unsere Arbeitsgruppe 
nahezu ] Jahr alt war. Es wurde in einer Landesfrauenkhnik, die neben- 
her aueh die Funktion einer Universitatsklinik erhalten hat, geboren. 
Blutfibertragungen fehlen sowohl in der Anamnese der Mutter als auch 
des Kindes. Das Kind wurde unmittelbar nach der Geburt mit einem 
B/~ndchen gekennzeiehnet. Es war aus zeitlichen und r/~umliehen Grfin- 
den eine Verwechslung mit einem anderen Kind ausgesehlossen. In der 
Familie fanden eingehende Untersuehungen und Befragungen start. 
Dabei wurde lediglich einger/~nmt, dal~ die Toehter (Nr. 4 unserer Sippe) 
eventuell einen anderen Vater haben kSnnte 1. Die ZusammengehSrigkeit 
des Mutter-Kind-Paares Nr. 5/Nr. 6 aber zu erweisen, maehte keine 
Schwierigkeit. Die Mutter-Kind-Jxhnlichkeit war so frappierend, dab 
jeder Zweifel einer eventuellen NichtzusammengehSrigkeit ausgesehlossen 

1 Das ist sehr wahrscheinlich (vg]. die MN-Befunde der Sippenmitglieder Hr. 2, 
3, 4, 5 und 8). 
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Abb. 3. Auftrennung ~iber eine Strecke yon 7 em. Von oben n~eh unten: 1 Kind 
(Nr. 6); 2 Mutter yon Nr. 6 (Sippent~fel Nr. 5); 3 Vergleichsserum Gc 1-1; 4 Ver- 

gleiehsserum Gc 2-1 

Abb. 4. Links: Vergleichskinderbild der Mutter (Sippentafe] Nr. 5); rechts: mit 
einem Bild ihres Kindes (Sippentafel i~r. 6) 



Beweis ffir die Existenz eines ,,neuen" Ge-Gens 267 

werden konnte.  Auch  die anthropologische J~hnlichkeit yon  Nr. 7 zu 
Nr. 6 war aul~ergewShnlich grol]. 

Zur Frage der physiognomischen ~hnl ichkei t  geben wir in Abb. 4 
Bilder, welche das Kind  ~qr. 6, auf das es in unserem Fall ankommt ,  
mit  einem Kinderbild der Mut ter  Nr. 5 vergleichen lassen. 

Zusammenfassung 

I n  einer Familie wurden drei im Gc-System durch entgegengcsetzte 
Homozygot ie  inkompatible  Paarungen  festgestellt, die nach alien bisheri- 
gen Untersuchungen nieht  durch Il legit imitat  oder Kindesver tauschung 
erkl/~rt werden konnten.  Ein abweiehender Gc-Typ konnte  bei den Tr/~gern 
nieh~ ermit tel t  werden. Die Annahme  eines stummen Gens Gc ~ dfirfte 
gerechtfert igt  sein. Der vorliegende Fall  t ra t  als Einzelfall nach Unter-  
suehung yon  2785 Mut t e r -Kind -Pa t t en  auf. 

Summary  

I n  one family three parent-child pairs were observed which were 
incompatible in the Gc sys tem because of opposed homozygot ism.  Follow- 
ing all investigations made hi therto this could no t  be explained by  
illegitimacy or an exchange of children. A special Gc type  was no t  to 
be observed in the carriers. I t  would be justified to suggest a silent gene 

Gc ~ The ease encountered occurred as an isolated one after examining 
2,785 mother-child pairs. 
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