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Im Rahmen unserer Routineuntersuchungen bei Paternititsstreit-
fallen haben wir bisher (Stand Mdrz 1966), abgesehen von dem von uns
verdifentlichten Material gesicherter Familien, insgesamt 2785 Mutter-
Kind-Paare auf den Ge-Typ untersucht, ohne auch nur ein Paar auf-
zufinden, das dem anerkannten genetischen Modell zweier kodominanter
alleler Gene [16] widerspricht. Im Rahmen der Untersuchung eines
Paternitatsstreitfalles fanden wir nun die Paarung Mutter Ge 1-1, Kind
Gc 2-2 (in der Sippentafel Nr.5 und Nr. 6). Die Typen waren allem
Anschein nach vollstindig klar und unzweifelhaft, wie die nachstehende
Abb. 1 zeigt.

Da die untersuchten Seren frisch waren, kann keine ,, Transformie-
rung‘“ durch enzymatische Degradation (NERsTRoM, 1964) [10] in Frage
kommen. Die Testung erfolgte in der bei uns und anderen bewihrten
Methode, wie wir sie auch an anderer Stelle (ProxoP und UHLENBRUCK,
1966) [11] dargestellt haben. Als Antiserum wurde ein absorbiertes
Antimenschimmunserum vom Pferd (Absorptionsvorschrift s. Buxbp-
scHUH und KrausE, 1965) [1], das gute und deutliche Ge-Pricipitate
ergibt, verwendet.

Bekanntlich sind in den letzten Jahren einige Sondertypen beschrie-
ben worden, die jedoch, wie wir spéiter zeigen werden, bei niherem
Zusehen nicht ursachlich fiir unsere Befunde sein kénnen. Bereits 1962
hat HirscHrELD [8] auf seltene Ge-Typen hingewiesen. Wir erwihnen
sie und fiigen weitere, inzwischen bekannt gewordene, hinzu.

Ge X-X Elektrophoretische Position zwischen Ge¢ 1-1 und Ge 2-2, aber nicht
der lange (oft gedoppelte) Ge 2-1-Bogen.

GeY-Y Vermutet, aber noch nicht gefunden: schneller als Ge 1-1.

Ge 1-X Btwas groferer Bogen als Ge 1-1, diesem aber nach HirscrrrLDs Dar-
stellung sehr dhnlich [7]. Peak etwas katodisch verschoben oder zwei
Peaks eines symmetrischen Précipitats, dabei der schnellere in der
gewohnlichen Ge 1-1-Region, der langsamere in der intermedidren
oy-Region (der Typ kann unter Umstdnden Ge 2-1 vortduschen) [2].
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Gel-Y Etwas gréBerer Bogen als Ge 1-1, diesem aber nach HirscHFELDs Dar-
stellung sehr dhnlich [7]. Kann aber auch zwei Peaks haben, davon der

Abb. 1 zeigt Auftrennung 1: gewdhnlicher Ge 2-2-Typ; 2: Sippenmitglied Nr. 5:

Ge 1-1; 3: Sippenmitglied Nr.6: Gec2-2; 4: weitere Vergleichsprobe: Ge 2-2;

5: Kontrolle Sippenmitglied Nr.5: Ge 1-1; 6: Kontrolle Sippenmitglied Nr. 6:

Go 2-2; 7: Vergleichsprobe: Ge2-2; 8: erneute Kontrolle Sippenmitglied Nr. 6:

Ge 2-2; Die Auftrennungen 1—4 und 5—8 liefen jeweils auf derselben Platte, also
sind 1-—4 und 5—8 untereinander vergleichbar
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langsamere in der gewéhnlichen Ge 1-1-Region. Dazu ein anodischer
schnellerer; (im Serum afrikanischer Neger).

Gel-1A Das Ge 1 A-Produkt wird durch ein Gen Gel2 bewirkt. Frither hief das
Produkt Ge Chip und der Phénotyp Gc Chip-1 [4]. A bedeutet ,,an-
odisch*.

Nach RrInNskouU bewirkt ein Gel-Gen (sichtbar bei weiter Auftrennung)
zwei Ge 1-Abschnitte (Doppelpeak). Das Chippewa-Gen bewirkt nur
den anodischen Peak des 1-1-Proteins.

Ge1-1C Das Ge 1C-Produkt wird durch ein Gen GeiC bewirkt. Frither hie das
Produkt Ge (norw.) und der Phinotyp Ge (Norw.)-1.

Mischt man im Verhédltnis eins zu eins Ge 1-1 A und Ge 1-10, so ent-
steht ein normaler Ge 1-1-Typ [14].

Ge2-1A

bzw. Entsprechend den beiden oben erwdhnten Typen abzuleiten.

Ge 2-1C

Go Ab-Ab  Das Ge-Aborigine [4, 91 hat die Wanderungsgeschwindigkeit eines
a;-Globulins und wandert ,,relativ noch schneller als die Variante
Ge Chip“ (Ge 1A). In der Acrylamidgelelektrophorese sind die Ab-
proteinhaltigen Ge-Typen gut darzustellen [9]. Durch Mischung eines
Serums vom Typ Ab-Ab mit einem reguléren Ge 1-1 entsteht der Typ
Ge Ab-1 und durch Mischung mit G¢2-2 der Typ Ab-2 (CLEVE,
1965) [4].

Ge 1-Z Das Ge Z-Protein ist ein besonders langsam wanderndes Ge-Protein.

Ge 2-Z Besonders der Typ Ge 1-Z ist leicht durch den charakteristisch liegen-
den Doppelbogen nicht zu iibersehen. Annahme eines neuen Gens Gc?
diirfte gerechtfertigt sein, Kann von einem erfahrenen Untersucher
nicht iibersehen werden [15, §].

Die einfachste Erklarung fiir unsere Befunde konnte die Annahme
eines stummen Gens, Gc®, sein, das etwa analog zu Hp® wirkt, also in
der Paarung Gc!/Gc® den Typ Ge 1-1 und in der Paarung Ge?/Ge® den
Typ Ge 2-2 vortiduscht. Diese einfachste Erklirung fiir die anch bei der
nachstehend erlduterten Sippenuntersuchung erhobenen Befunde, bei
der noch zwei weitere inkompatible Paarungen auftraten (Sippenmit-
glieder Nr. 3 zu Nr. 5 und Nr. 3 zu Nr. 8), kénnte durchaus befriedigen.
Wir geben nachstehend eine Sippentafel, welche die Ge-Befunde ent-
hélt, und im folgenden tabellarisch (Tabelle 1) die Blutgruppenbefunde,
welche zeigen, dal kein Anhaltspunkt fiir eine Kindsvertauschung oder
Hlegitimitdt gegeben ist. Eine Kindsvertauschung konnte auch durch
anthropologische Untersuchungen ausgeschlossen werden.

Es war nun zu priifen, ob im vorliegenden Fall ein Ge-Sondertyp
vorliegen konnte. Die Moglichkeiten sollen diskutiert werden:

Gc Z hitte man besonders leicht erkannt. Der Typ ist den Autoren
bekannt, da sie Gelegenheit hatten, selbst einmal Proben fiir einen ande-
ren Untersucher zu kontrollieren. Hitte die Mutter Ge 1-1A, so hitte
das Kind statt des eindeutigen Ge 2-2 einen Doppelbogen haben miissen,
der sich im Ge 2-1-Bereich ausstreckt und mit ihm verwechselt werden
konnte (vgl. REINSkKOUs Arbeit sowie Krroaiy und Brarw, 1966). Die



264 0. Proxor und A. Rackwrrz:

Familie K
®
Ge 2-1
2 3
Ge 2-1 Ge 2-2

[
©

®

Go2-1 Gel-1 Gel-1 Ge 2-1
6] ©
Ge 2-1 Ge 2-2 Ge 1-1
J' Zwei beklagte Manner stehen zur Debatte, der eine Ge 2-2, der andere Ge 2-1
Abb. 2, Sippentafel der Familie K

Tabelle 1. Die in der Sippe erhobenen Blutgruppenbefunde

Sip- ABO MNS P Rh Kell Hp Gm Inv(l) Ge  Saure Se

pen- Phos-

mit- pha.

glied tase
1 B MNs Py 1r — 21 at+x—f-4+ — 2-1 B Se
2 A,B MNS Py rr — 22 a—x—f+ + 2-1 B Se
3 A, Ns Py o — 22 afx—f4 — 2-2 AB Se
4 B MNS Py @ — 22 aftx—f+ + 2-1 AB Se
5 A, MNs Py @ — 22 afx—f+ — 11 AB Se
6 0 Ns Py @ — 22 a—x—f4{ — 22 B Se
7 0 MS Py ¢+ — 21 atx—f4 — 2-1 A Se
8 AB  MNs & IT — 22  a+tx—f4+ + 1-1 B Se
9 B MNs Py rr — 21 at+x—f+4+ + 1-1 AB Se

10 0 MNs Py 1r - 21 a—x-—f+ + 2-1 A Se

Mutter kénnte noch theoretisch Ab-1 haben, dann aber miifite das Kind,
entweder einen reguliren 2-1-Typ haben oder Ge Ab-2. Dieser aber ist
leicht zu erkennen (vgl. KircHIN und BEArN, 1966). Die Mutter konnte
theoretisch noch Ge 1-1C haben. Das Kind sollte dann Ge 2-1C oder
Ge 2-1 haben. Beide aber wéren nicht mit Ge 2-2 zu verwechseln.

Im Hinblick darauf, dafl unsere Sippenmitglieder Nr.3 und Nr. 6
sich zweifelsfrei als Ge 2-2 und Nr. 5 und Nr. 8 als Ge 1-1 prisentierten,
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sollte es moglich sein, durch Mischungen im Verhéltnis 1:1 entsprechende
Typen herzustellen. Die Tabelle 2 zeigt das Ergebnis.

Gleiche Mischungen wurden auch bei Auftrennung tiber eine Strecke
von 7 em untersucht. Desgleichen wurden die unvermischten Seren iiber
diese Strecke aufgetrennt, ohne daBl — von kleinen methodisch beding-
ten Unterschieden abgesehen — grob faBlbare Abweichungen zu beob-
achten waren. Man hatte den Eindruck, dal bei den Mischungen zu
Ge 2-1, welche Serum der Sippenmitglieder Nr. 3 oder Nr. 6 enthielten,
der katodische Anteil ein wenig ver-

kiirzt war, doch zeigen die Peaks der _ Tabelle 2
Auftrennungen von Nr. 3 und Nr. 6 Ergebnis von Serummischungen (1:1)
gegeniiber vergleichsweise herange-  Mischung ergibt
zogenen Ge 2-2-Typen die gleiche
Front, so daB nur kleine quanti- gr- g i 1516 o Go9s gc ;i
- - . . r. ekannt. (e z- C &-
tz{tlve Unterschiede die Ursache sein Nr. 6 - Nr.8 Ceol
konnen. Nr. 6 4+ bekannt. Ge 1-1 Ge 2-1
Wir verzichten auf die Wie- Nr.3 + Nr.8 Ge 2-1

dergabe weiterer Photogramme der

Mischungsergebnisse und der Auftrennungen iber eine Strecke von
7 em, die besonders deutlich zeigt, dafl in der Tat Nr. 5 und Nr. 8 ein-
deutige Gc¢ 1-1- und Nr.3 und Nr. 6 eindeutige Ge 2-2-Typen sind.
Lediglich vier instruktive Trennungen sollen die Nr. 5 und Nr. 6 mit
zwel Vergleichsproben zeigen (Abb. 3).

Im Hinblick auf die eventuelle Kindsvertauschung wurden weitere
Priifungen vorgenommen.

Die Untersuchung der 26jihrigen Mutter (Nr. 5 unserer Sippentafel)
ergibt, daB sie klinisch gesund ist. Dasselbe gilt auch fiir ihr Kind (Nr. 6),
das zum Zeitpunkt der Untersuchungen durch unsere Arbeitsgruppe
nahezu 1 Jahr alt war. Es wurde in einer Landesfrauenklinik, die neben-
her auch die Funktion einer Universitdtsklinik erhalten hat, geboren.
Blutiibertragungen fehlen sowohl in der Anamnese der Mutter als auch
des Kindes. Das Kind wurde unmittelbar nach der Geburt mit einem
Béindechen gekennzeichnet. Es war aus zeitlichen und rdumlichen Griin-
den eine Verwechslung mit einem anderen Kind ausgeschlossen. In der
Familie fanden eingehende Untersuchungen und Befragungen statt.
Dabei wurde lediglich eingerdiumt, dafl die Tochter (Nr. 4 unserer Sippe)
eventuell einen anderen Vater haben konnte!. Die Zusammengehorigkeit
des Mutter-Kind-Paares Nr.5/Nr. 6 aber zu erweisen, machte keine
Schwierigkeit. Die Mutter-Kind-Ahnlichkeit war so frappierend, daB
jeder Zweifel einer eventuellen Nichtzusammengehorigkeit ausgeschlossen

1 Das ist sehr wahrscheinlich (vgl. die MN-Befunde der Sippenmitglieder Nr. 2,
3,4, 5 und 8).
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Abb. 3. Auftrennung iiber eine Strecke von 7 cm. Von oben nach unten: 7 Kind
(Nr. 6); 2 Mutter von Nr. 6 (Sippentafel Nr. 5); 3 Vergleichsserum Ge 1-1; 4 Ver-
gleichsserum Ge 2-1

Abb. 4. Links: Vergleichskinderbild der Mutter (Sippentafel Nr. 5); rechts: mit
einem Bild ihres Kindes (Sippentafel Nr. 6)
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werden konnte. Auch die anthropologische Ahnlichkeit von Nr.7 zu
Nr. 6 war auBergewohnlich groS.

Zur Frage der physiognomischen Ahnlichkeit geben wir in Abb. 4
Bilder, welche das Kind Nr. 6, auf das es in unserem Fall ankommt,
mit einem Kinderbild der Mutter Nr. 5 vergleichen lassen.

Zusammentassung

In einer Familie wurden drei im Ge-System durch entgegengesetzte
Homozygotie inkompatible Paarungen festgestellt, die nach allen bisheri-
gen Untersuchungen nicht durch Illegitimitdt oder Kindesvertauschung
erklirt werden konnten. Ein abweichender Ge-Typ konnte bei den Trigern
nicht ermittelt werden. Die Annahme eines stummen Gens Gc® durfte
gerechtfertigt sein. Der vorliegende Fall trat als Einzelfall nach Unter-
suchung von 2785 Mutter-Kind-Paaren auf.

Saummary

In one family three parent-child pairs were observed which were
incompatible in the Ge system because of opposed homozygotism. Follow-
ing all investigations made hitherto this could not be explained by
illegitimacy or an exchange of children. A special Ge type was not to
be observed in the carriers. It would be justified to suggest a silent gene
Gc?. The case encountered occurred as an isolated one after examining
2,785 mother-child pairs.
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